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KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu Kod

Badania operacyjne 1010514361010510083
Kierunek studiow Profil ksztatcenia Rok / Semestr

(ogdlnoakademicki, praktyczny)

Informatyka ogolnoakademicki 3/6

Sciezka obieralno$ci/specjalnosé Przedmiot oferowany w jezyku: | Kurs (obligatoryjny/obieralny)
- polski obligatoryjny
Stopien studiow: Forma studiow (stacjonarna/niestacjonarna)
| stopien niestacjonarna
Godziny Liczba punktéw
Wyktady: 16  Cwiczenia: 16 Laboratoria: -  Projekty/seminaria: - 4
Status przedmiotu w programie studiéw (podstawowy, kierunkowy, inny) (ogdlnouczelniany, z innego kierunku)
kierunkowy z danego kierunku
Obszar(y) ksztatcenia i dziedzina(y) nauki i sztuki Podziat ECTS (liczba i %)
nauki techniczne 4 100%
nauki techniczne 4 100%

Odpowiedzialny za przedmiot / wykladowca: Odpowiedzialny za przedmiot / wykladowca:

prof. dr hab. inz. Jan Weglarz dr hab. inz. Rafat Rézycki

email: jan.weglarz@cs.put.poznan.pl email: rafal.rozycki@cs.put.poznan.pl
tel. (061) 8790790 tel. tel. (061) 6653025

Instytut Informatyki Instytut Informatyki

60-965 Poznan, ul. Piotrowo 2 60-965 Poznan, ul. Piotrowo 2

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetencji spotecznych:

. Student rozpoczynajacy ten przedmiot powinien posiada¢ podstawowg wiedze z algebry
1 Wiedza: liniowej i analizy matematycznej, metod probabilistycznych oraz teorii zZtozonosci obliczeniowe;.

L .. Powinien posiada¢ umiejetno$¢ wykonywania podstawowych dziatan na macierzach,

2 Umiejetnosci: | opliczania pochodnych, znajdowania ekstremum funkgji, obliczania i interpretacii
prawdopodobienstwa warunkowego i catkowitego, okreslania ztozonosci obliczeniowe;j
problemdéw i algorytméw oraz umiejetno$¢ pozyskiwania informacji ze wskazanych zrédet.

3 Kompetencje | Powinien réwniez rozumieé konieczno$é poszerzania swoich kompetenciji i mie¢ gotowos¢ do
spoleczne podjecia wspotpracy w ramach zespotu.

Ponadto student musi prezentowac takie postawy jak uczciwos$é, odpowiedzialnosc,

wytrwatosé, ciekawos¢ poznawcza, kreatywnosé, kultura osobista, szacunek dla innych ludzi.

Cel przedmiotu:

1. Przekazanie studentom podstawowej wiedzy z badan operacyjnych, w zakresie problemoéw i metod optymalizaciji
oraz deterministycznych i probabilistycznych probleméw szeregowania.
2. Rozwijanie u studentéw umiejetno$ci modelowania sytuacji decyzyjnych i rozwigzywania prostych problemoéw

optymalizacji ciggtej i kombinatoryczne;j.
3. Ksztattowanie u studentéw umiejetnosci pracy zespotowej w zakresie analizy sytuacji decyzyjnych.

Efekty ksztatcenia i odniesienie do kierunkowych efektéw ksztalcenia

Wiedza:

1. ma rozszerzong i pogtebiong wiedze z matematyki przydatng do formutowania i rozwigzywania ztozonych zadan
informatycznych za pomocg modeli matematycznych i metod optymalizacji - [K1st W1]

2. ma szczegodlowa wiedze w zakresie wybranych dziatéw matematyki (potrzebng do zrozumienia ilosciowych metod
wspomagania decyzji) - [K1st_W4]

Umiejetnosci:

1. potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania zadan informatycznych metody analityczne, symulacyjne i
eksperymentalne, charakterystyczne dla badan operacyjnych - [K1st_U3]

2. potrafi, formutujgc i rozwigzujgc zadania informatyczne, zastosowa¢ odpowiednio dobrane metody z zakresu badan
operacyjnych, w tym metody analityczne, symulacyjne lub eksperymentalne - [K1st U4]

3. potrafi_oceni¢ ztozono$¢ obliczeniowa algorytméw i problemdéw - [K1st U8]

Kompetencje spoteczne:

1. rozumie, ze wiedza i umiejetnosci z zakresu badan operacyjnych bardzo szybko stajg sie przestarzate - [K1st_K1]

2. potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposoéb przedsiebiorczy - [K1st K2]
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Sposoby sprawdzenia efektow ksztatcenia

Efekty ksztatcenia przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujacy sposaéb:
Ocena formujaca:

a) w zakresie wyktadow:
- na podstawie odpowiedzi na pytania dotyczgce materialu omoéwionego na poprzednich wyktadach;
b) w zakresie éwiczen:

- na podstawie oceny biezgcego postepu realizacji zadan,
Ocena podsumowujgca:
Sprawdzanie zatozonych efektow ksztatcenia realizowane jest przez:

- ocenianie ciggte, na kazdych zajeciach (odpowiedzi ustne) - premiowanie przyrostu umiejetnosci postugiwania sie
poznanymi zasadami i metodami,

- oceng wiedzy i umiejetnosci zwigzanych z samodzielnym rozwigzywaniem zadan poprzez 2 kolokwia w semestrze,

- ocene wiedzy i umiejetnosci wykazanych na egzaminie pisemnym o charakterze problemowym (student moze
korzysta¢ z wybranych materiatéw dydaktycznych). Egzamin skiada sie z 5 pytan problemowych, ktérych rozwigzanie
wymaga znajomosci i umiejetnosci zastosowania metod poznanych na zajeciach. Kazde pytanie jest oceniane na maksimum
10 punktéw, na ocene dostateczng nalezy uzyskac co najmniej 26 punktdéw. Ocena z ¢wiczen audytoryjnych jest ustalana
przez prowadzacego na podstawie ocen z kolokwiéw oraz aktywnosci studenta na zajeciach (odnotowywanej na biezaco).

Uzyskiwanie punktow dodatkowych za aktywnos$¢ podczas zajec, a szczegdlnie za:

- omowienia dodatkowych aspektéw zagadnienia,

- efektywnos¢ zastosowania zdobytej wiedzy podczas rozwigzywania zadanego problemu,

- umiejetnos¢ wspodtpracy w ramach zespotu praktycznie realizujgcego zadanie szczegotowe,

- uwagi zwigzane z udoskonaleniem materiatow dydaktycznych,

- wskazywanie trudnos$ci percepcyjnych studentéw umozliwiajgce biezgce doskonalenia procesu dydaktycznego.

Tresci programowe

Wyktad: Przedmiot i metoda badan operacyjnych. Budowa i klasyfikacja modeli decyzyjnych. Programowanie liniowe:
sformutowanie i zZtozonos¢ obliczeniowa problemu, metoda sympleks, zagadnienie dualne (sformutowanie, wtasnosci i
interpretacja). Programowanie nieliniowe: warunki Lagrange?a i Karusha-Kuhna-Tuckera, metody gradientowe i
bezgradientowe. Programowanie catkowitoliczbowe: metoda odcie¢ Gomory?ego, metoda podziatu i ograniczen, algorytmy
lokalnego przeszukiwania. Deterministyczne problemy szeregowania zadan: podstawowe zatozenia i ich interpretacja,
przykladowe podejscia i algorytmy. Probabilistyczne problemy szeregowania: podstawy teorii kolejek, podstawowe algorytmy
obstugi, systemy ze skonczenie wymiarowym zrédtem zgtoszen. Wybrane problemy i metody analizy sieci czynnosci: metoda
CPM, metoda PERT, metoda CPM-MCX, metody rozdziatu zasobéw odnawialnych. Elementy teorii gier: gry dwuosobowe o
sumie zerowej, gry z naturg.

Cwiczenia: Budowa modeli decyzyjnych. Rozwigzywanie zadan programowania liniowego metodg sympleks. Znajdowanie
poczatkowego rozwigzania bazowego problemu PL metodg sztucznej bazy. Interpretacja rozwigzania zadania PL.
Formutowania zadania dualnego do zadania PL, wykorzystanie wtasnosci zadan dualnych, interpretacja zadania dualnego i
jego rozwigzania. Analityczne metody rozwigzywania zadan programowania nieliniowego: metoda Lagrange?a i metoda KKT.
Metoda odcie¢ Gomory?ego. Metoda CPM. Metoda PERT. Metoda CPM-MCX. Gry dwuosobowe o sumie zerowe;.

Metody dydaktyczne:

1. wyktad: prezentacja multimedialna ilustrowana przyktadami podawanymi na tablicy, rozwigzywanie przyktadowych
zadan

2. éwiczenia audytoryjne: rozwigzywanie zadan, dyskusja, praca w zespole, ¢wiczenia z wykorzystaniem

komputerowych programoéw edukacyjnych.

Literatura podstawowa:

1. Handbook on Scheduling : From Theory to Applications, Btazewicz J.i inni, Springer, Berlin, 2007
2. Introduction to Operations Research, Hillier F. S., Lieberman G. J., McGraw-Hill, New York, 1990
3. Badania operacyjne i teoria optymalizacji, J. Jézefowska, Wyd. Politechniki Poznanskiej 2012

4. Badania operacyjne. M. Siudak. Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 1994.

Literatura uzupetniajaca:
1. Szeregowanie zadan obliczeniowych z uwzglednieniem ograniczen energetycznych, R. Rézycki, Wydawnictwo Nakom,
Seria: Poznan Monographs in Computing and Its Applications, Nr 15, Poznan, 2013.

2. Modele wykonywania zadan obliczeniowych w energooszczednych systemach komputerowych, R.Rozycki,G.Waligora
G.,J. Weglarz, Automatyzacja Proceséw Dyskretnych, Teoria i Zastosowania, Tom |, Swierniak A., Krystek J.(red.), PKJS,
Gliwice 2016, s.279-286.

Bilans nakladu pracy przecietnego studenta

strona2z3




http:// www .put.poznan.pl/

Politechnika Poznanska Europejski System Transferu Punktow
Wydziat Informatyki

Czynnosé Czas (godz.)
1. udziat w éwiczeniach: 16
2. przygotowanie do éwiczen: 16
3. udziat w konsultacjach zwigzanych z realizacjg procesu ksztatcenia, w szczegdlnosci ¢wiczen 2
4. zadania domowe (czas poza zajgciami) 16
5. przygotowanie do kolokwiow 8
6. udziat w wyktadach 16
7. zapoznanie sie ze wskazana literaturg / materiatami dydaktycznymi (10 stron tekstu naukowego = 1| 16
godz.), 160 stron 8

8. przygotowanie do egzaminu i obecno$é na egzaminie: 6 godz. + 2 godz. udziat w egzaminie

Obciazenie praca studenta

forma aktywnosci godzin ECTS
taczny naktad pracy 98
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 36
Zajecia o charakterze praktycznym 32 1
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